Варианты заданий на разработку программ

1. Программы с линейным алгоритмом

1.1.  Напишите программу, которая выводит результат и остаток от деления 2-х вводимых целых чисел (в т.ч. отрицательных)

1.2.  Напишите программу, которая вычисляет площадь параллелограмма по двум сторонам и углу между ними и выводит результаты.

1.3.  Напишите программу, которая вычисляет площадь трапеции и выводит результаты.

1.4.  Напишите программу для определения массы прямоугольного бруска размерами 
A x B x C  из материала с плотностью p.

2. Программы с разветвляющимся алгоритмом

2.1.  Напишите программу решения квадратного уравнения для всех случаев нахождения возможных корней.

2.2.  Напишите программу для определения принадлежности точки (точек) заданной области на плоскости (вид области – прямоугольник).

2.3.  Напишите программу для определения принадлежности точки (точек) заданной области на плоскости (вид области – круг).

2.4.  Напишите программу, которая по введенным координатам 3-х вершин определяет вид треугольника (равносторонний, равнобедренный, разносторонний).

2.5.  Напишите программу, которая по введенным координатам 3-х вершин определяет вид треугольника (прямоугольный, тупоугольный, остроугольный).

2.6.  Напишите программу для простого калькулятора: ввод чисел и знака операции, выполнение этой арифметической операции( +, -, *, /  ), вывод результата].

2.7.  Напишите программу, которая по дате, введенной по отдельным числам (например, числа: 31 12 75 ), определяет порядковый номер дня с начала года.

2.8.  Напишите программу, которая дату, введенную по отдельным числам, (например, числа: 31 12 75 ) позволяет вывести как  31 декабря 1975 года).

2.9.  Напишите программу, позволяющую введенное целое число (от 0 до 999) вывести как числительное (словами, а не числом).

3. Программы с циклическим алгоритмом

3.1.  Напишите программу, которая выводит все числа, кратные A  и не превышающие значения B (числа A, B вводятся).

3.2.  Напишите программу, которая вычисляет квадраты чисел от A до B и выводит их на экран (числа A, B вводятся).

3.3.  Напишите программу, которая вычисляет кубы чисел от A до B и выводит их на экран (числа A, B вводятся).

3.4.  Напишите программу, которая вычисляет  и  выводит  таблицу значений функции вида y=f(x)/задаётся преподавателем/ для  x  от A до B с шагом C (числа A,B,C вводятся).

3.5.  Напишите программу для вывода таблицы величин углов от 0 до 180 градусов, их радианной меры, синуса, косинуса, тангенса.

3.6.  Напишите программу для вывода таблицы чисел, их натуральных логарифмов и экспонент.

3.7.  Напишите программу для вывода на экран (в удобном виде) таблицы умножения.

3.8.  Напишите программу для вывода 2-х таблиц пересчета значений температуры в градусах Фаренгейта (F) в градусы Цельсия (C) и наоборот. Температуры связаны формулой: F = (9/5) C + 32 .

3.9.  Напишите программу для вычисления и вывода таблицы значений натуральных чисел и их факториалов [где N! = 1*2*3*...*(N-1)*N ] (наибольшее число N вводится).

3.11. Напишите программу для вычисления и вывода таблицы значений натуральных десятичных чисел и их двоичных представлений (наибольшее число N вводится пользователем).

3.12. Напишите программу, представляющую любое натуральное число N в виде суммы квадратов натуральных чисел с минимальным числом слагаемых, например, 9=32, 12=22+22+22, 23=32+32+22+12 и т.д.(число N вводится пользователем).

3.14. Напишите программу, определяющую все "счастливые" шестизначные числа (у которых сумма первых трех цифр равна сумме трех последних цифр) и выводящую их перечень и количество.

3.15. Напишите программу для вывода всех трехзначных чисел, сумма цифр которых равна заданному пользователем целому числу X, и подсчитать их количество N (следующее задание будет 4.15).
4. Программы работы с одномерным массивом

4.1.  Напишите программу для определения наибольшего (наименьшего) элемента (и его индекса) в массиве чисел и среднего арифметического значения для массива.

4.2.  Напишите программу ввода чисел в 1-й массив и затем пересылки положительных или нулевых элементов из него во 2-й массив, а отрицательных - в 3-й массив.

4.3.  Напишите программу вычисления суммы тех элементов массива, значения которых по абсолют.величине лежат в диапазоне от A до B (массив и числа A и B вводятся).

4.4.  Напишите программу ввода массива и определения (по значению и по индексу) тех элементов массива, разность абсолют.величин которых имеет наибольшее значение.

4.5.  Напишите программу ввода числа A, параметра N и массива из N чисел (до 10 чисел); найти элемент массива, по модулю ближайший к значению A, среднее арифметическое элементов массива и элемент со значением, ближайшим к среднему.

4.6.  Вводятся три одномерных массива целых чисел, каждый из которых содержит до 10 элементов. Напишите программу, которая в массиве, со​держащем наибольшее количество отрицательных чисел, заменяет каждое отрицательное число нулем (если такой массив не один, то в каждом из них).

4.7.  Напишите программу ввода и сортировки массива методом линейной сортировки.

4.8.  Напишите программу ввода и сортировки массива методом пузырька (поплавка).

4.9.  Из двух отсортированных в порядке возрастания одномерных массивов создать третий одномерный массив, отсортированный в том же порядке.

4.10. Ряд Фибоначчи состоит из чисел: 1,1,2,3,5,8,13,... (первые два члена ряда равны 1, каждый последующий - сумме двух предыдущих). Напишите программу получения и просмотра одномерного массива из первых 10 элементов ряда Фибоначчи.

4.11. Напишите программу перестановки в обратном порядке элементов введенного массива.

4.12. Напишите программу ввода массива, определения значения, которое встречается среди элементов массива максимальное число раз, и кол-ва таких вхождений.

4.13. Напишите программу ввода чисел в одномерный массив A (до 10 чисел) и вычисления суммы вида: A[1]+A[2]*A[2]+A[3]*A[3]*A[3]+...
4.14. Записать значения X, Y для функции (вид функции см. в предыдущих лаб. работах) в два одномерных массива.

4.15. Напишите программу расчета и сохранения в массиве чисел N, где N – количество тех трехзначных чисел, сумма цифр которых равна индексу X массива (для выполнявших задание 3.15).

5. Программы работы с двумерным массивом

5.1.  Напишите программу для ввода матрицы и вычисления средних арифметических значений каждой строки и каждого столбца.

5.2.  Напишите программу получения матрицы, элементы которой равны сумме значений индексов строки и столбца.

5.3.  Напишите программу получения матрицы, элементы которой равны произведению значений индексов строки и столбца.

5.4.  Напишите программу для ввода элементов двух квадратных матриц, умножения матриц и вывода результирующей матрицы.

5.5.  Напишите программу для ввода элементов квадратной матрицы, ее транспонирования ( Bij = Aji ) и вывода новой матрицы.

5.6.  Напишите программу для расчета определителя матрицы размером N x N (N<=3).

5.7.  Напишите программу для ввода квадратной матрицы и вычисления суммы элементов, расположенных выше главной диагонали.

5.8.  Напишите программу для ввода квадратной матрицы и вычисления суммы элементов, расположенных ниже главной диагонали.

5.9.  Напишите программу для ввода квадратной матрицы и её проверки на симметричность (aij=aji) относительно главной диагонали.

5.10. Напишите программу определения индексов (номер строки и столбца) для максимального (минимального) элемента введенной матрицы.

5.11. Определить кол-во положительных и отрицательных элементов введенной матрицы.

5.12. Напишите программу для подсчета, сколько раз каждая из различных пар соседних букв (ba, ab – это разные пары букв) встречается в состоящем только из строчных латинских букв слове длиной от 2-х до 10-ти букв (следующее задание 6.12).

5.13. Напишите программу для ввода параметра N (N<=10), ввода (в массив) N строк по 10 символов и вывода тех строк символов, которые повторяются более 1-го раза.

5.14. Напишите программу для ввода в матрицу 3х3 девяти значений ("крестики" и "нолики"), вывода на экран игрового поля 3х3 и результата игры (победа "ноликов", ничья  и т.д.).

5.15. Для двумерного массива 4х4 с элементами символьного типа напишите программу, проверяющую для вводимого слова из 4-х символов, не хранится ли оно в цепочке соседних элементов массива (в любом направлении — по горизонтали, по вертикали или по диагонали).

6. Программы работы с символьными данными

6.1.  Программа ввода и обработки строки символов (конец обработки по символу '*'): а) определить число введенных символов 'Z'; б) определить, сколько введено пар символов 'X'; в) заменить все введенные пробелы на '_'.

6.2.  Программа ввода и вывода строки символов с заменой каждой цифры (N) на последовательность из N символов '#' для четной или '*' для нечетной цифры.

6.3.  Программа для подсчета числа цифр и числа строчных латинских букв во введенной строке символов.

6.4.  Программа, которая для вводимого текста (строки символов) определяет количество пробелов внутри него.

6.5.  Программа, которая для вводимого текста (строки) подсчитывает количество слов, разделенных пробелами.

6.6.  Программа, удаляющая пробелы из начала и конца введенной строки символов.

6.7.  Программа, отделяющая из введенной строки символов отдельные слова (пробел - символ-разделитель) и выводящую их перечень.

6.8.  Программа, которая для введенной строки символов выводит все символы, не являющиеся буквами.

6.9.  Напишите программу, которая для двух введенных строк символов выводит одинаковые для них символы на экран.

6.10. Программа, которая для введенной строки символов выводит на экран имеющиеся в ней цифры и число повторений каждой из них.

6.11. Программа для подсчета, сколько N-символьных слов (число N вводится пользователем) содержится во введенной строке символов.

6.12. Программа для вывода перечня N-символьных слов (число N вводится пользователем), содержащихся во введенной строке символов.
6.13. Программа, заменяющая во введенной строке символов все строчные буквы на ЗАГЛАВНЫЕ.

6.14. Программа, которая для введенного текста (строки символов) переставляет символы в обратном порядке.

6.15. Программа, удаляющая пробелы из введенной строки символов.

6.16.  Программа, которая любую введенную дату из строки вида '1.1.97' или '01.01.97' преобразует и выводит в строке вида '1 января 1997 года'.

6.17. Детям на праздник подарена игрушка (заяц, мишка, мяч, кукла  или  юла). Вводится список, где через запятую перечислены названия всех подаренных игрушек, в конце - точка. Напишите программу, определяющую, сколько игрушек каждого вида подарено, и каких - больше всего (может быть до 10 детей).

6.18. Программа, которая во введенном предложении делает все слова начинающимися с ЗАГЛАВНОЙ буквы.

6.19. Программа для подсчета количества предложений во введенной строке символов.

6.20. Напишите (без использования функции pos) программу, которая для двух вводимых слов определяет, содержится ли второе слово (набор символов) внутри первого, и если да, то с какой позиции оно появляется впервые внутри первого слова (например, для слов "внешность" и "нос" результатом должно быть 5 ).

6.21. Программа, которая для двух вводимых слов (строк символов) определяет позицию начала последнего появления 2-й строки символов в 1-й (например, для "Миссисипи" и "си" результатом должно быть значение 6 ).

6.22. Напишите (без использования функции pos) программу, которая для двух вводимых слов (строк символов) определяет, сколько раз встречается  2-я строка символов внутри 1-й (например, для "Миссисипи" и "си" результат будет равен 2).

6.23. Вводится текст в виде списка слов, разделенных запятыми, и заканчивающийся точкой (в слове не более 10 литер, в тексте не более 20 слов). Напишите программу, выводящую упорядоченный в алфавитном порядке перечень слов (без повторений) с указанием, сколько раз такое слово встречалось в тексте.

6.24. Программа для подсчета, сколько слов в скобках содержится во введенной строке символов.

6.25. Программа для вывода перечня слов в скобках, содержащихся во введенной строке символов.

6.26. Программа для определения, какие слова в скобках содержатся во введенной строке символов, и по сколько раз каждое.

6.27. Программа для формирования и вывода на просмотр двумерного массива, содержащего результаты подсчета количества различных пар соседних букв (АА, АБ и т.д.) во вводимой строке текста, где только русские буквы (признак конца текста - точка).
6.28. Программа для подсчета, сколько раз каждая из различных пар соседних букв (ba, ab – это разные пары букв) встречается в состоящем только из строчных латинских букв слове любой длины (для выполнявших задание 5.12).

7. Программы работы с графическими изображениями

7.1.
Напишите программу построения в графическом режиме графика функции (функций) по результатам задания для 1-й лаб. работы.

7.2.  Напишите программу построения в графическом режиме  изображения (с осями координат) геометрической фигуры по результатам задания для 1-й лаб. работы.

7.3.  Напишите программу построения в графическом режиме столбчатой диаграммы по результатам задания для 2-й лаб. работы.

7.4.  Напишите программу построения в графическом режиме круговой (секторной) диаграммы (n<=10) по результатам задания для 2-й лаб. работы.

7.5.  Напишите программу построения в графическом режиме графика вида y = f(x) для функции  y =

7.7.  Напишите программу построения в графическом режиме изображе​ния (в 2-х проекциях) гайки.

7.8.  Напишите программу построения в графическом режиме изображе​ния (в 2-х проекциях) болта.

7.9.  Напишите программу построения в графическом режиме изображе​ния (в 2-х проекциях) фланца с 4-мя отв. под болты.

7.10. Напишите программу построения в графическом режиме изображе​ния (в 2-х проекциях) втулки.

7.11. Напишите программу построения в графическом режиме изображе​ния (в 2-х проекциях) токарного резца.

7.12. Напишите программу построения в графическом режиме "веера" из N разноцветных линий с началом в точке x,y (значения N, x, y задаются пользователем).

7.15. Напишите программу построения в графическом режиме графика зависимости от X чисел N, где N – количество тех трехзначных чисел, сумма цифр которых равна аргументу X массива (для выполнявших задания 3.15 и 4.15).

8. Программы работы с файлами, подпрограммами, имеющие меню

8.1. Используя результаты выполнения предыдущих лаб. работ, напишите программу, которая хранит данные в файле и выполняет действия:



1) Выбор имени файла данных



2) Расчет значений функции и запись в файл значений Xi и Yi



3) Вывод данных из файла на экран в виде таблицы значений функции



4) Построение графика функции по результатам расчета



5) Построение графика функции по данным из файла

Программа должна иметь простейшее меню, процедуры (функции).

8.2. Используя результаты выполнения предыдущих лаб. работ, напишите программу, которая хранит данные в файле и выполняет действия:



1) Выбор имени файла данных



2) Ввод исходных данных с клавиатуры



3) Запись исходных данных в файл



4) Ввод исходных данных из файла



5) Просмотр на экране в графическом виде геометрической фигуры






/по заданию для 1-й и 4-й лаб. работ/



6) Расчет /если он есть в задании к 1-й лаб. работе/

Программа должна иметь простейшее меню, процедуры (функции).

8.3. Используя результаты выполнения предыдущих лаб. работ, напишите программу, которая хранит данные в файле и выполняет действия:



1) Выбор имени файла данных



2) Ввод данных в массив с клавиатуры



3) Запись данных из массива в файл данных



4) Ввод данных в массив из файла



5) Обработка данных в массиве /если она есть во 2-й лаб. работе/ 



6) Просмотр данных из массива на экране в виде данных (чисел)



7) Просмотр данных из массива на экране в графическом виде






(столбчатой или круговой диаграммы и т.д.)

Программа должна иметь простейшее меню, процедуры (функции).

8.4. Напишите программу, которая хранит данные в файле и выполняет следующие действия:



1) Выбор имени файла данных



2) Ввод данных в файл



3) Вывод данных из файла (просмотр данных) на экране



4) Редактирование (изменение) данных в файле данных



5) Добавление записей в конец файла

Программа должна иметь простейшее меню, процедуры (функции). 

Содержимое данных (поля данных):



1)
........



2)
........



3)
........



4)
........






и т.д.

