Модуль C_Rect предназначен для вычисления определенных интегралов по формуле центральных прямоугольников.
Описание метода.

Расчетная формула:
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 - промежуток интегрирования, N – число точек 
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Алгебраическая точность метода: 1 (интеграл от многочленов первой степени вычисляется точно).

Контроль за точностью вычисляемого значения интеграла осуществляется с помощью правила Рунге. 
Пусть шаг интегрирования 
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- вычисленное с шагом 
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 приближение к точному значению интеграла 
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. Если, далее вычислено также приближенное значение 
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, то в качестве приближенной оценки погрешности последнего вычисленного значения можно рассматривать величину 
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При необходимости вычислить результат с требуемой точностью 
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 вычисления повторяются с последовательно уменьшающимся  (вдвое) шагом до тех пор, пока не выполнится условие:
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Оценка погрешности для формулы центральных прямоугольников описывается формулой: 
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где 
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 некоторая постоянная. Но 
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. Поэтому наши вычисления будут проводиться до тех пор, пока не будет выполнено: 
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Описание  модуля.

В модуле описан и используется тип  данных:

TYPE Func=Function(x:real):real;

{Предназначен для введения типа входных параметров в процедурах и функциях модуля…}  функциональный тип данных.
Модуль содержит следующие функции:

FUNCTION Rectangles. Вычисляет значение интеграла. Заголовок функции:

FUNCTION Rectangles (a, b: Real; f: Func; n: Word): Real;
a, b – концы отрезка интегрирования;

f – интегрируемая функция;
n – число точек разбиения.

Функцию пользователь объявляет в основной программе с директивой FAR. Это должно выглядеть так:

FUNCTION f(x: real): real; far;

Begin
  f: =3*x*x + 8*x - 2;

end;

FUNCTION RectanglesRunge. Вычисляет значение интеграла с наперед заданной точностью по правилу Рунге, который описан выше. 
 Заголовок процедуры:

FUNCTION RectanglesRunge (a, b: Real; f: Func; var n: Word; eps: Real): Real;

a,b – концы отрезка интегрирования;

f – интегрируемая функция;

n – число точек разбиения;

eps – погрешность метода.

В этой функции мы в качестве выходного параметра получаем количество точек разбиений, при котором достигается указанная точно, причем пользователь изначально указывает это число точек.

Первая тестовая программа на алгебраическую точность метода. Интегрируемая функция 
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Вторая тестовая программа предназначена для исследования поведения погрешности при изменении числа узлов интегрирования. Эта программа показывает, что погрешность метода обратно пропорциональна квадрату числа точек разбиения. Интегрируемая функция 
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Третья тестовая программа предназначена для демонстрации правила Рунге. Вычисления проводятся до тех пор, пока полученная в результате вычислений погрешность не будет превосходить напер заданной погрешности, умноженной на два. Этот принцип описан выше. Интегрируемая функция: 
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